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Abirrende Sehnervenfasern stellen ein ziemlieh seltenes Vorkommnis 
dar. Eine Ausnahme bilden die yon v. Sz i ly  an embryonalen koloboma- 
tSsen Kaninchenaugen entdeekten ,,Nebensehnerven", welehe in frtihen 
Stadien der Entwieklung yon den durch Auswiirtswendung der Netzhaut- 
r~nder bedingten Netzhautduplikaturen neben der Augenbecherspalte 
ihren Ausgang nehmend in beliebiger t~ichtung aussprossen, um irgendwo, 
etwa im Orbitalgewebe blind zu endigen, im fibrigen aber sich sehr zeitig, 
d .h .  noch w~hrend der Embryonalperiode zurfickbilden. 

Es sind in der Literatur 2 Gruppen yon Fgllen beschrieben worden, 
n~mlich erstens streckenweise isoliert verlaufende Nervenfaserbfindel des 
ungekreuzten Anteils, welehe sich an den Enden wieder mit der Haupt- 
fasermasse vereinigen, zweitens Abspaltungen, die blind im umgebenden 
Bindegewebe endigen oder wieder in den Stature zurficklaufende Schleifen 
zu bilden scheinen. 

In diesel1 Znsammenhang gehSrt folgende Beobachtung uus dem 
hiesigen Pathologisehen Institute, welehe sich als zuf~lliger Nebenbefund 
bei einer Obduktion ergab. 

Dis Krankengeschichte ist belanglos. Es handelt sich um einen 
43j~hrigen Xraftfahrer,  der sterbend in die Klinik eingeliefert wurde. 
Eine Untersuchung der Augen hatte kurz vor dem Tode nicht statt- 
gefnnden, doch sprieht die Tatsache, da~ E. yon Beruf Kraftfahrer  war, 
wohl daffir, dal~ er fiber ein leistnngsfiihiges Sehorgan verfiigt haben mul~. 

Bei der Sektion (Sekt.-Nr. 797/34; Obduzent: Dr. Volland) fund sich: 
ein kleinapfelgrol3es Bronchialcureinom im linken Lungenunter]appen 
mit Metastasert in den paraaortalen nnd t t i luslymphknoten sowie aus- 
gedehnter Metastasiernng in der Leber. ~ikroskopisch erwiesen sich 
I~rimi~rtumor und Toehtergeschwfilste als ein sehr zellreiches Neoplasma 
vom Typ eines unreifen Basalzelleneareinom mit stellenweise sarkom- 
s Partien. Bei der t terausnahme des Gehirns aus der Schi~del= 
hShle fund sich genau zwischen den beiden divergierenden Sehnerven- 
st~mmen ein yore vorderen Chiasmawinkel ausgehendes, median ge- 
legenes Gebilde, das die gleiche Farbe und Xonsistenz wie die Sehnerven 
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aufwies. Sein leieht abgerundetes distales Ende war dureh einige sehr 
zarte Gewebsziige, die offenbar der Araehnoidea angehSrten, mi~ der 
im iibrigen v611ig intakten Dura der Seh/~delbasis leieht verbunden. 
Dieser Fortsatz hatte eine arm/~hernd zylindrisehe Gestalt, er war jedoeb 
an seiner Basis besonders brei~, in der 3{itte etwas enger, w/~ha'end das 
stumpfe distale Ende leieht kolbenartig verdiekt erschien, Seine L/~nge 
b~trug 2,8 ram, seine durchsehnittliehe Breite 1,5--1,6 ram. An der Basis, 

Abb. l .  I-I/~,matoxylin-Eosinf~rbung. U m  d e n  For t sa t z  m i t  den ab i r r enden  Nerven fa se r a  
in g~nzer  Ausdehnu~g  nnd  i m  Zusammenhang" m i t  dem Chi~sm~ zu t ref fen ,  maBte  der  
Schn i t t  4a rch  das Chiasma schr~g gef i ihr t  werdml,  dera r t ,  dab der  rech te  T rac tns  opt icus  

an  se inem 1Jberg~ng ias Chiasm~ a b g e t r e n n t  wurde .  

d .h .  am proximMen Ende betrug der Durehmesser 2,5 m m  und war 
somit gr6Ber als der halbe Durehmesser der im Mittel 4 mm dieken Seh- 
nervenst~mme. I m  (ibrigen fand sieh bei der Sektion des Gehirns ~iberall 
eine normale Zeiehnung yon grauer und weiger Substanz. Jegliehe herd- 
f6rmige Ver/~nderungen fehlten. Die Konsistenz des Gehirns war normal, 
aueh an der Oberfl/~ehe fanden sieh keine Besonderheiten. Die Arterien 
an der I-Iirnb~sis waren zart. Die iibrige Seh/ideltiShle bot keinerlei 
]3esonderheiten. Auger der besehriebenen Anomalie fanden sieh keinerM 
~iBbildungen. Eine Sektion der Bulbi oeuli konnte nieht vorgenommen 
werden. Das Chiasma mit  dem fortsatzartigen fragliehen Gebilde wurde 
zur histologisehen Untersuehung in Heri~ga-Gelatine eingebettet. Von 
F/irbungen wurde die Markseheidenfarbung mit Eisenalaun naeh Spiel- 
meyer sowie die I-tamatoxylin-Eosin und van Gie~on-Fs angewandt. 
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Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigte sieh, dab der Fortsatz 
aus markhalt igen Nervenfasern bestand und auBerdem Gliazellen enthielt, 
die sich durchaus wie die der Sehnerven verhielten. Aul3en war der Fort- 
satz vollkommen von einer, den Leptomeningen entsprechenden binde- 
gewebigen Hiille umgeben, die besonders das van Gieson-Prgparat ein- 
drucksvoll erkennen ]ieB. Es zeigte sich nun, dab dieses Bindegewebe am 
distalen Ende des Fortsatzes besonders rechts in Form yon septumartigen 
Gewebsziigen in ihn eindrang. Auf diese Weise erschien auf einigen 

Abb.  2. F g r b u n g  nach  v a n  G ie son .  

Sohnitten ein kleiner Teil der Nervenfasermasse yon der fibrigen abge- 
sohnfirt, wghrend er, wie sich auf tiefer gefiihrten Sohnitten zeigte, mi t  
der iibrigen Fasermasse zusammenhing. I)er gr6f3te dieser Bindegewebs- 
streifen war so breit, dab er im Markscheidenpr~parat infolge des durch das 
Schwarz der 3Iarkscheiden bedingten Kon~rastes soeben mit  dem blol3en 
Auge erkmmbar war. Die Markscheiden der abirrenden Nervenfasern 
s t immten in ihrer Struktur  durchaus mit  denen der Sehnerven iiberein; 
es unterschieden sich jedoch die Nervenfasern yon denen der Sehnerven 
wesenflich in ihrer Anordnung. Es zeigte sich ngmlich, dab sie zu ein- 
zelnen Biindeln angeordne~ waren, welohe einen s tark gewundenen Ver- 
lauf hat ten und sieh untereinander zu verflechten schienen. Auf diese 
Weise waren im Schnitt einige Biindel ]gngs, andere schrgg bzw. quer 
getroffen, wghrend allerdings die Hauptmasse  der abirrenden Nerven- 
fasern wenigstens in den proximalen Partien vorzugsweise parallel zur 
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L/tngsachse des Fo r t s a t ze s  verlief.  I m  fibrigen zeigte des  H/~matoxyl in-  
Eos in -Pr / ipa ra t ,  dab  sowohl im Bereiehe des Chiasmas und  der  Sehnerven 
als auch  der  ab i r r enden  Nervenfase rn  reichl ich Corpora  amylacea  vor-  
h a n d e n  waren.  Dies is t  bei  e inem 43j~hrigen Mensehen n i c h t s  Unge-  
wShnliches,  denn  schon nach  dem 30. Lebens jahre  k a n n  m a n  sie ja  
normalerweise  im Zen t r a lne rvensys t em antreffen,  wenn aueh im all-  
gemeinen ein ve rmehr tes  Auf t r e t en  besonders  im Senium zu verze iehnen 
ist .  Es  fanden  sich die Corpora  amylacea ,  was eharak te r i s t i sch  ist ,  n a m e n t -  
]ieh in den submeningea len  Gebieten,  und  zwar  in  den Sehnerven  an  
Zahl  in der  R ich tung  zum Bulbus  ocu]i h in  abnehmend .  F e r n e r  fanden  
sieh im Bereiehe beider  Sehnerven  in der  U m g e b u n g  der  k le inen  Gef~fle 
kleine entz i indl iehe  In f i l t r a te ,  denen  geringe Aufhel lungsherde  im Mark-  
sehe idenpr / ipa ra t  en tspraohen .  Die/~tiologische Deu tung  dieser  H e r d c h e n  
is t  schwierig,  zumal ,  wie erw/ihnt ,  eine Sekt ion  der  Bu lb i  n ieh t  s t a t t -  
gefunden h a t t e  und  im i ibr igen die Anamnese  sehr  l i i ekenhaf t  war.  

D a  die ab i r r enden  Nervenfase rn  ve to  vorde ren  Chiasma ihren  U r s p r u n g  
nehmen,  k a n n  es sieh der  Lage  nach  nur  u m  dem opt i sehen  Sys t em ange- 
hOrende 5Tervenfasern handeln ,  da  die mi t  den  Trac tus  und  dem Chiasma 
ver laufenden  n ich t  op t i schen  Nervenfase rn  h in t en  gelegen sind. Le tz te re  
werden  bekann t l i eh  darges te l l t  d u t c h  MeynerSs Commissure  eh iasmat i s  
post .  sup.,  die naeh  Ans i ch t  der  meis ten  A u t o r e n  eine Verb indung  des 
Corpus Luys i  mi t  dem Linsenkern  der  Gegensei te  dars te l l t ,  und  die yon  
manchen  Untersuehern ,  fi ir  den  Menschen jedenfal ls ,  angezweife l ten 
Commissure  ch iasmat i s  post .  inf. Guddens ,  welche naeh  Cajal  akus t i sche  
F a s e r n  f i ihr t .  

Diese F o r m  yon ab i r r enden  Sehnervenfasern  is t  unseres Wissens  noeh 
nie besehr ieben worden.  ~/i]le der  1. Gruppe ,  bei  denen,  wie erw/thnt ,  
die ab i r renden  Sehnervenfasern  ein auf  eine mehr  oder  weniger  kurze  
Streeko zwischen Bulbus  und  KniehSeker  isoHert ver laufendes  Bi indel  
dars te l len ,  des  sieh an  beiden E n d e n  wieder  mi t  dem H a u p t s t a m m  ver- 
einigt ,  s ind yon  Ganser, Schlangenhau]er und  Sneed mitge te i l t  worden.  

Ganser f~nd bei einem 72jahrigen 1Kanne ein rechtssei~ig gelegenes Btindel, das 
veto KniehOcker entspringend, entlang dem Tractus optieus und dem Chiasma bis 
zum Sehnerven ver]ief, an dessen temporaler Seite es sieh anlegte. Es t rat  34 mm 
hinter dem Auge in den Sehnerven ein, -con dessen Nervenbiindeln es dann nicht 
mehr zu trennen war. Gro$e Analogie zu diesem Falle bietet der yon Schlangen- 
hauler besehriebene Befund bei einer 54jghrigen Tabikerln. Wiederum vom reehten 
KniehSeker ausgehend gelangte des abgezweigte Biindel naeh Durchtritt dutch des 
Foremen opticum an die temporale Seite des Sehnerven, we es in denselben eintrat, 
um sparer an die untere Seite des Nerven zu kommen. W~hrend sich fibrigens am 
Sehnerven eine tabische Atrophie fend, war des abgezweigte Biindel auffallender- 
weise yon derselben verschont. Die yon Shoed mitgeteilte Beobachtung stellte 
einen zuf/illigen Sek~ionsbefund bei einem 66j~hrigen Manne dar. Hier wax" der 
rechte Sehnerv in zwei vollst~ndig getrennte Biindel ungleicher Gr61~e geteilt, die 
beide nut normale Nervenfasern enthielten. Das vom Sehnerven abzweigende 
Biindel lag an dessen temporaler Seite und erstreckte sich in einer L/tnge yon 60 mm 
bis zum Chiasma, mit d e m e s  sieh wieder vereinigte. Hinsiehtlieh seiner Dicke 
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iibertraf es die der oben genannten Falle und doch war es sehmaler, als dab es alle 
ungekreuzten Fasern enthalten konnte. 

Bei der 2. Gruppe liegen nieht  so einfaehe ana tomisehe  Verh/~ltnisse 
vor  wie bei den genann ten  Fal len.  Es sei sehon vorausgeschiokt ,  dab bei 
al len hierzu geh6rigen, in der L i t e ra tu r  mi tge te i l t en  Fa l len  die Ab- 
zweigungen stets  ve to  Nervus  opticus,  also n ich t  v o m  Chiasma ihren 

Ursprnng  nahmen.  Eine  Ausnahme  bi ldet  der Befund  RSnnes, bei dem 
in einem prim~iren Chiasmatumor  aehsenzyl inderar t ige  Gebilde gefunden 
wurden ;  le tz tere  n a h m e n  ihren Urspr tmg yon sehr groBen Zellen mi t  
e inem ganglienzell~ihnlichen Kern,  welche aber  Nissl-K6rper bei der 
Thioninfarbung  vermissen  lieBen. Der  Tumor  wurde  von RSnne als 
Gangl iogl iom bezeiohnet.  

See/alder teilte 2 FAlle mit, bei denen vereinzelte, vom Sehnervenstamm ab- 
gehende Faserbtindel sieh in das umgebende Orhitalgewebe verlieren. I)er eine 
Fall betraf ein kolobomat6ses embryonales Htihnerauge, der andere stammt yon 
einem neugeborenen Kinde. Hier fanden sich anf der temporalen Seite des Seh- 
nerven etwa 3 4  mm hinter der Papille einzelne abirrende Bfindel, welehe dureh 
si~mtliehe Seheiden des Sehnerven hindurch schr~g naeh vorn und anBen verlaufend 
sieh nah an das orbitale Zellgewebe heran erstreckten, um schlieBlich blind zu 
endigen. AuBerdem land sieh eine Ausstfilpung rudimenti~rer Netzhaut in den 
Sehnerven hinein. Es handelt sich bei den abirrenden Fasern bestimmt um Nerven- 
fasern, wie die histologische Untersuchung ergab. Zwisehen den Fasern fanden sich 
aueh Kerne veto Ansehen und der Anordnung der Gliazellen des Sehnerven; hieraus 
sehlieBt See]elder, dab es sich ursprfinglieh um Auswiichse des primitiven Augen- 
blasenstiels gehandel.t hat, in die sekundar Nervenfasern hineingewachsen sind. Es 
ist wohl mit Sicherheit anzunehmen, dab die beiden F~lle See]elder unter Beriick- 
sichtigung der gleiehzeitig vorhandenen MiBbildung des Auges teratogenetiseh mit 
den anfangs erw~hnten ,,Nebensehnerven" yon Szilys zusammengeh6ren. 

Scheerer besehrieb abirrende Sehnervenfasern am linken Opticus eines etwa 
50j~hrigen Mannes. Das Pr~parat war durch Enueleation wegen absoluten Glaukoms 
gewonnen. Bei Querschnitten dureh den Sehnerven land sich 1 mm hinter dem 
Grunde der Excavation temlooralw~rts eine Insel yon Nervengewebe im Zwisehen- 
scheidenraum. In den n~chsten Sehnitten naeh riiekw~rts trat diese Insel durch 
eine Liicke in der Pia in unmittelbare Beziehung zum Sehnerven. Nach riickw~rts 
wurden die Verh~iltnisse uniibersichtlieh, da der Nerv schr~tg abgeschnitten war. 
In den untersuehten Gebieten war ein Umbiegen der abirrenden Nervenbfindel 
naeh vorne erkennbar; eine nochmalige Umbiegung nach riiekw~rts, also eine 
Schleifenbildung, war nach Scheerer anzunehmen, wenn aueh nicht deutlich siehtbar, 
denn, daB die Fasern einmal leitungsf~hig waren, schlieBt der Autor daraus, dab 
das ~Auge friiher voll leistungsfiihig gewesen sein soll und daraus, dab die gegen- 
seitigen l~Iengenverh~iltnisse yon Nerven und Stiitzsubstanz sich in dem abnormen 
Abschnitte genau so verhielt wie in dem normalen. Da im Bereiehe der stiirksten 
Au~treibung des Nerven der Eintritt der ZentralgefiiBe gelegen war, ist nach Scheerer 
ein Zusammenhang des Gef~Beintrittes mit der Entstehungsweise der Anomalie 
anzunehmen. 

Uber zwei weitere F~lle hat Fuchs beriehtet: Bei einem 43j~hrigen Manne traten 
die yore rechten Opticus yon der unteren und unteren-inneren Peripherie abirrenden 
Fasern durch eine Liicke in der Pialseheide in den Zwischenscheidenraum. Die 
vordersten Biindel verlieBen den Sehnerven sehon unmitte]bar hinter der Lamina 
eribrosa, dann folgten weiter hinten sehr feine Biindel und endlich 2 mm hinter 
dem vordersten wieder starke Biindel. Da es sich um ein wegen absolutem Glaukom 
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enucleiertes Auge handelte, waren die abirrenden Faserbiindel durchgeschnitten 
worden und konnten deshalb in ihrem weiteren VerlauI nieht untersuchg werden; 
jedoeh lieg in dieser Hinsicht die mikroskopisehe Untersuehung weitgehende 
Sehltisse zu. Es zeigte sieh n~mlieh, dab die abirrenden Nervenfasern Markseheiden 
besagen. Dies sprach nach 2'uchs dafiir, dab sie leistungsfithig waren und funktio- 
niert  hatten,  sonst w&re es nicht zur Bfldung der Markseheiden gekommen. Ein 
anderer von Fuchs mitgeteilter Fall betrilft  ein 10 Woehen altes Kind, das wegen 

Abb. 3. 1VIarkseheidenf~Lrbung (Eisenalann naeh Spiel'meyer). Der Sehnitt liegt etwas 
tiefer als der des K&matoxylin-Eosin- uncl van Gieson-Pr~parates. 

Keratomalaeie beider Augen behandelt  worden war und an Enteritis und Pneumonie 
ad exitum kam. Das rechte Auge zeigte abirrende Btindel des Sehnerven im retro~ 
lamin&ren Teile desselben, und zwar an der oberen und unteren Seite. Diese ver- 
lieBen den Sehnerven durch eine Liieke in der Pialseheide, dutch welehe die Nerven- 
fasern in den Zwischenscheidenraum gelangten. Die Nervenfasern verliefen vie]faeh 
gewunden, so dab die ganze Masse ein hirnwindungs&tmliches Aussehen hatte.  Die 
Fasern selbst sahen ebenso aus wie die am Sehnerven; aus technischen Grfinden hat te  
die Markscheidenfarbung versagt, doch war nach dem mikroskopisehen Aussehen 
anzunehmen, dab solehe vorhanden waren. , ,Ira Falle einer blinden Endigung",  
sagt Yuch~, ,,wtirden die abi~zenden Fasern atrophisch sein, weml sie, wie ieh glaube, 
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Markseheiden besitzen, so sprieht dies daftir, dab sie leistungsf~hig waren und funk- 
tionierten, sonst w~re es nieht zur Bildung der Markseheiden gekommen. Dies ist 
nur dureh die Annahme zu verstehen, dal~ die Nervenfasern innerhalb der Aus- 
stiilpung Sctfleifen bilden und wieder zum Sehnervenstamm zuriickkehren". Diese 
Annahme wurde aul3erdem naeh Fuchs durch die eigentiimlieh gewundene Anordnung 
der Fasern wahrscheinlich gemach~. 

Wenn aueh fiber die Funktion der ~arkseheiden noeh vieles ungeklgrt 
ist, so ist es doeh seit der myelogenegisehen Hirnforsehungen Flechsigs 
als feststehende Tatsaehe anzusehen, dab die Myelinisation der Nerven- 
fasern - -  beim mensehliehen Sehnerven treten erst im 3. Lebensmonat 
~arkseheiden auf - -  mit der Funktion derselben aufs engste zusammen- 
h~ngt. So ist in vie]en F/~llen beobaehtet, dab die Nervenfasern erst 
funktionsreif werden, wenn die Hfille markhaltig ist. Andererseits ist die 
Einwirkung v0n Reizen auf die l~eceptoren yon grol~er Bedeutung fiir 
den Vorgang der Markreifung. Speziell ffir den Sehnerverl ist dies 
dureh die Versuehe Helds eindeutig bewiesen. Er hat ns naeh- 
gewiesen, dab Beliehtung des Auges die Markbildung erheblieh be- 
sehleunigt. Frfihgeburten, welche einige Zeit gelebt haben, zeigen naeh 
Flechsig die Sehnerven markhaltig, w/thrend sie bei absolut glteren tot- 
geborenen Frfichten noeh v611ig marklos erseheinen k6nnen. Namentlieh 
auf Grund dieser Feststellung sehlieBen aueh wir uns der Ansieht yon 
Fuchs an, dab das Vorhandensein der Markseheiden ffir ein Funktioniert- 
haben der Nervenfasern sprieht. Wenn wit aueh nieht den ganzen 
Verlauf der einzelnen Nervenfasern direkt im mikroskopischen Bilde 
verfolgen k6nnen, so m6ehten wit doeh aueh bei unserem Falle annehmen, 
dab die abirrenden Nervenfasern Sehleifen bilden und wieder zur Haupt- 
fasermasse zurfickkehren, ganz abgesehen davon, dal~ kein Fall yon 
markhaltigen abirrenden Sehnervenfasern bekanntgeworden ist, bei dem 
mit Sieherheit ein blindes Endigen derselben festgestellt wurde. Gestfitzt 
wird diese Auffassung fernerhin dadurch, daB, wie oben gezeigt, die 
abirrenden Nervenfasern vielfach einen gewundenen Verlauf aufwiesen. 

Fragen wir naeh der teratogenetischen Terminationsperiode dieser 
MiBbildung, so ist es naheliegend, sie in jene Zeit zu verlegen, in der sieh 
die Sehnervenfasern beim Embryo entwiekeln. Wie die Entwicklungs- 
gesehiehte lehrt, treten nun die ersten Nervenfasern bei etwa ]5 mm 
langen Embryonen im distalen Teile des Sehnerven auf und k6nnen bei 
17 mm langen Embryonen bis zum t~eeessus optieus vorgewachsen sein. 
Dieser Entwieklungszustand entsprieht einem Alter yon etwa 39 bis 
51 Tagen. Sehwieriger ist es, fiber die Genese dieser Anomalie etwas 
bestimmtes auszusagen. Anders verh/tlt es sieh da mit den F/~llen 
v. Szilys und Seefelders, bei denen tin Zusammenhang mit der Netzhaut- 
entwieklung und mit dem Falle Scheerers, bei dem ein solcher mit dem 
Gef/~Beintritte anzunehmen ist. Immerhin ist es denkbar, dab bei dem 
komplizierten Vorgang der Sehnerven- und Chiasmaentwicklung eine 
umsehriebene ExzeBbildung im Bereiehe der Augenblasenstiele einigen 
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de r  e i n w a c h s e n d e n  bzw.  s ich ausd i f f e r enz i e r enden  N e r v e n f a s e r n  e in  
A b i r r e n  oder  - -  i m  H i n b l i c k  a u f  das  o b e n  Gesag te  - -  e ine S c h l e i f e n b i l d u n g  
g e s t a t t e t ,  u n d  s o m i t  d i i r f te  e ine  solche  Exzef~bi ldung  die  gene t i s che  
G r u n d l a g e  ffir die besch r i ebene  A n o m a l i e  da r s t e l l en .  

Nachtrag bei der Korrektur.  N a c h  F e r t i g s t e l l u n g  d ieser  A r b e i t  

w u r d e  y o n  B. KIien-Moncrei / /1  ein  w e i t e r e r  F a l l  y o n  m a r k h a l t i g e n  
a b i r r e n d e n  S e h n e r v e n f a s e r n  ve rS f f en t l i ch t .  K u r z  h i n t e r  de r  L a m i n a  

cr ibros~ v o m  O p t i c u s s t a m m  e n t s p r i n g e n d  wies  das  a b i r r e n d e  Bf inde l  

-~hn l i chke i t  m i t  d e m  y o n  Fuchs bei d e m  10 W o e h e n  a l t e n  K i n d e  er-  
h o b e n e n  B e f u n d e  ~uf. 
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